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ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ТЕОР!Я 
относительнаго движения. 





$ 1. Если среда, относительно частей коей мы опредфляемъ дви- 
жене окружающихь насъ тфлъ, сама находится въ движени, то наши 
заключения о силахъ, дЪйствующихь на упомянутыя тфла, будуть раз- 
личны, смотря по тому, примемъ-ли мы во вниман!е движене среды, 
или будемъ разсуждать такъ, какъ будто-бы среда была неподвижна. 
Также и взаимодЪйстве между тЗлами можеть намъ представиться въ 
различныхъ видахъ, смотря по тому, примемъ-ли мы во вниман!е только 
движен1!е тфлъ относительно окружающей ихъ среды или будемъ при- 
нимать въ разсчеть также и движен!е этой послЗдней. Поэтому теоря 
отноеительнатго движен!я является не только въ вид интересной ме- 
ханической задачи, но и служитъ непосредетвенно къ уяснен1ю м 
явленй, наблюдаемыхъ нами на нашей движущейся землф. 6% 


За неподвижную среду мы склонны боле всего прианмее | 
части которой не мфняють своего относительнаго положен1яс, @ри’ чемъ 
ускользающее отъ нашего вниман!я движевше среды можетгьусоетоять 
только изъ одинаковых для всЪхъ ея частей поступа ЛЬНЫХ пере- 
мвшенй и изъ общаго вращеня. ‘Такой случай пред тавляеть намъ 
среда, неизмЗнно связанная съ земною поверхности части коей не 
перем щаются относительно другъ друга, но которая имзетъ обшия съ 
землею поступательныя и вращательныя движешя. Поэтому наиболфе 
непосредственный интересъ представляетъ теор1я относительнаго дви- 
женя въ средЪ неизмЪняемой. Элементарное изложен!е такой теори 
и представляетъ цфль настоящей замЪтки. 
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Задача теор1и состоитъ въ разыскани связи между движешемъ 
относительнымъ и движешемъ абсолютнымъ или принимаемымъ за абсо- 
лютное. Эта задача будетъ рьшена, если мы сумфемъ выразить эле- 
менты абсолютнаго движеня какой либо точки съ помопю ея движе- 
ня относительно данной подвижной среды и съ помопию движен!я этой 
посл$ дней. Элементы движеня точки могуть быть представлены ея 
скоростями и ея ускорен!ями въ посл$довательные какъ угодно малые 
промежутки времени ея движен1я. Поэтому задача объ относительномъ 
движени сводится къ нахождению абсолютной скорости и абсолютнаго 
ускорензя движущейся точки по ея относительной скорости и относи- 
тельному ускореню, а также по скорости и ускорен!ю той среды, от- 
посительно коей опред$ляется относительное движене точки. 

$ 2. Точка, перем щающаяся среди нзкоторой подвижной среды, 
обладаеть въ каждый моментъ своего движен!я двумя скоростями: 0т- 
носительною скоростйю по отношеню къ данной средЪ и переносною 
скороствю, т. е. скоростио той части среды, съ которою разсматриваемая 
движущаяся точка въ данный моменть своего движен!я совпадаетъ. 
Относительную скороеть можно иредставить себЪ слвдующимъ образомъ: 
отмЪтимь мысленно непрерывный рядъ точекъ среды, съ которыми при 
своемъ движен!и послЪдовательно совпадаетъ разсматриваемая движу- 
щаяся точка; непрерывная кривая, на которой будуть лежать отм чен- 
ные упомянутымъ способомъ пункты, представить намъ относительную 
траэкторию движущейся точки; частное отъ дЪлен1я какого либо изъ эле- 
ментовъ длины относительной траэктор!и’ на безконечно малое время, 
въ течен!е котораго этотъ элементъ длины‘ нроходится движущеюся 
точкою, даетъ намь величину относительной скорости этой посл дней 
на разсматриваемомъ элемент$ относительной траэктор!и; направлене 
этой скорости будетъ еовиадать съ направлешемь тотго-же элемента. 
Велфдетве движен!я среды, въ коей прор$зывается относительная тра- 
эктор!я, части этой послдней перем щаются; скорость перемфщеня 
того элемента относительной траэктор!и, на которомь въ данное время 
находится движущаяся точка, представить намъ собою переносную 
скорость этой послЪдней. 

Если мы вообразимъ себЪ н$которую неподвижную среду, относи- 
тельно коей опредфляются скорости точекъ подвижной среды, то мы 
легко представимь себ въ такой средЪ непрерывный слЪдъ нашей 
движущейся точки; этоть слЪдъ даетъ намъ абсолютную траэкторй 
точки. Движенше по абсолютной траэктор!и слагается изъ тосительнаго 
и переноснаго движенв!й; абсолютная скорость движущейся точьйзт. е. 
ея скорость по абсолютной траэктори, будеть представление, (Ф9жетри- 
ческою суммою скоростей относительной и переносной. СУ 

Такимъ образомъ, обозначая черезъ % относительнуа ость точ- 
ки, черезь и-—ея переносную скорость и черезъ о—еб олютную ско- 
рость, мы будеть имЪть: те 


о=и- и, д” (1) 








причемъ знакъ -> относится къ дЪйств!ю геометрическато сложенйя ско- 
ростей и и и. 

$ 3. Обратимся теперь къ ускорешямъ трехъ вышенамЪ$ ченныхъ 
движен!Й разсматриваемой точки. Обозначимь черезъ о и о’ двЪ посл- 
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довательныя абсолютныя скорости, имфющ1я м$сто при движен]и точки 
но ея абсолютной траэктор!и въ начал и въ концф нФкотораго безко- 
нечно малаго промежутка времени т; геометрическую разность обЪихъ 
скоростей обозначимъ черезь ©’—, тогда абсолютное ускорене 9 вы- 
разится черезъ : 
9—9 < 
и (2) 
Обозначимъ черезъь фи, ю и ш' соотвЪтетвенно двЪ относитель- 
ныя скорости и дв переносныя скорости, имфюпция мЪфсто черезъ н%- 
который безконечно малый промежутокъ времени т одна посл другой. 
Тогда очевидно: 








о'—5 ми, в" М—0 
а $. = (9) 

Относительнымь ускоренемь движущейся точки называется ея 
ускоревше по относительной троэктори, вычиеленное въ томъ предпо- 
ложен!и, что эта траэктортя сама неподвижна. При такомъ предполо- 
жени направлен!е скорости точки на какомъ либо элементВ ея отно- 
сительнаго пути всегда остается совпадающимъ съ направленемъ этого 
считаемаго неподвижнымъ элемента. Въ дЪйствительности-же упомяну- 
тый элементь относительной траэктори самъ перемфщается, мЪняя 
вел лоте этого вообще свое направлене, и потому перестаеть совпа- 
дать съ бывшею на немъ скорост1ю движущейся точки, посл того какъ 
точка перейдетъ съ нею на сосЗдн съ нимъ элементъ. Другими сло- 
вами, скорость точки на какомъ либо элементВ ея относительной тра- 
эктор1и опредЪляется направленемъ этого послфдняго, (т. е. касатель- 
ною къ траэктори) только въ тотъ моменть времени, когда точка по 
этому элементу проходить; въ посл$дуюцй моментъ времени тотъ-же 
элементъ отодвинется оть нам ченнаго раньше вдоль по немъ направ- 
лен1я скорости. 

Спрашивается тецерь, на какой уголъ и около какой оси повер- 
нется данный элементъ относительной траэктори въ течени нЗкото- 
раго безконечно малаго промежутка времени т? Если мы представимъ 
себ нЪкоторую прямую линио, проведенную черезь какую либо точку 
разематриваемаго элемента относительной траэктор!и параллельно оси 
вращен1я подвижной среды, то легко сообразить, что нашь элемент 
поворачивается около упомянутой лин1и на такой же уголъ, на або 
совершается поворотъ всей подвижной среды около ея оси вращения. 
Вращене элемента можно разложить на два вращеня И одно: < <— коло 
оси, совпадающей съ направленемъ элемента, и другое—о0колд оби, пер- 
пендикулярной къ этому. послЪднему. Очевидно, что тол ко второе ИЗЬ 
этихъ двухъ вращенй будетъ влять ва изм нене ее эле- 
мента. Угловую скорость подвижной среды около е; обозначимъ 
черезъ 0; уголь между осью вращеня среды и направленемь нашего 
элемента (или, что все равно, —направленемъ относительной скорости 


*) О сложении вращенй и другихъь ихъ основныхъ свойствахъ см. Шиллерз. 
Основанля Физики, 8 183. 
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и) обозначимъ черезъ (ви). Тогда угловая скорость вращен!я элемента | 
около оси, проведенной въ его направлении (т. е. въ направленйи и), бу- 
деть 0608(©,4); угловая скорость около оси, перпендикулярной къ 
направлен1ю элемента и, конечно, лежащей въ плоскости этого посл%д- 
няго. и оси ©, будеть озт(®,и). Отсюда заключаемъ, что въ течен!е 
времени т направлене элемента относительной траэктор1и измЪняется 
на уголъ 
& = т.т (6,4). (4) 


Отложимъ относительную скорость и для даннаго момента времени 
по направленю проходимаго движущеюся точкою элемента ея относи- 
тельной траэктори; ту же самую по величин скорость отложимъ за- 
тТЪмъ по тому направленю того же самаго элемента, какое онъ будетъ 
имЪть черезъ промежутокъ времени т. Тогда получимъ дв скорости, 
равныя по величин, но образуюция между собою уголъ т.0зт(о,4). 
Векторъ, представляющ1й вторую скорость, обозначимъ черезъ ; оба 
вектора и и \ образуютъ, очевидно, равнобедренный треугольникъ, съ 
безконечно малымъ угломъ & при вершинЪ; третья вершина такого 
равнобедреннаго треугольника выразится черезъ и, ибо можеть быть 
разсматриваема какъ безконечно малая луга, описанная въ угл @ ра- 
длусомъ и. Поэтому мы будемъ имЪть: 


Г =% = и“ =и = т.и60зт(< и), (5) 


ибо каждая сторона треугольника представляется геометрическою сум- 
мою двухъ остальныхъ сторонъ, 
На основани соотношеня (5) напишемъ: 


ии и! — 
т 





о уеиазик,и), (6) 


причемъ направлен!е вектора = будетъ перпендикулярно къ 
плоскости, содержащей ось © и скорость и, и будетъ идти въ сторону 
вращен1я подвижной среды. 

Обозначимь черезъ 7 векторъ, представляюций то, что мы назвали 
выше отмчосительнымь ускоренмемь; тогда легко вить, что, согласно 
съ принятыми выше обозначен!ями, 





ре ИХ ты Иж 
= 
и, слЪдовательно, по (5): 
1 
ими. г 
= иозт(о м). 





ум 

О 

$ 4. Обратимся теперь къ ускорен!ю переноснагб_движеная. Пере- 
посныя скорости 0 и и’, коими обладаеть движут аля точка соотвЪт- 
ственно въ течени того и другого изъ двухъ слфдующихъ другъ за 
другомъ элементовь времени, принадлежать вмЪфств съ тёмъ двумъ 
различнымъ точкамъ подвижной среды; именно: скорость % принадле- 
жить той точкЪ подвижной среды, съ которою движущаяся точка сов- 
падаетъ въ течени перваго элемента времени; скорость-же и’ прина- 
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длежитъ другой точкЪ подвижной среды, съ которою движущаяся точка, 
совпадетъ въ течени послзлующаго элемента времени. Для изслфдова- 
ня различя между скоростями ш и’ разсмотримъ сначала, по скольку 
отличаются другъ отъ друга въ данный моментъ времени скорости 
различныхЪ точекъ подвижной среды. 

Точки подвижной среды, по нашему предположеню, обладаютъ 
во первыхъ одинаковыми поступательными скоростями, и во вторыхъ— 
вращательными скоростями съ одинаковою въ данный моментъ времени 
для всЪхъ точекъ угловою скорост!ю около общей оси вращеня. Если 
у будетъ разстоян1е данной точки среды отъ оси вращеня, а ©—угло- 
вая скорость вращеня, то вращательная скорость разсматриваемой 
точки выразится ‘черезь ст и будетъ направлена перпендикулярно 
къ 7, въ сторону вращеня. Отсюда видимъ, что вращательныя скоро- 
сти отличаются другъ отъ друга величиною и направленемъ по стольку, 
по скольку отличаются величины и направленя ху. Будемъ отклады- 
вать отъ какой либо произвольно выбранной точки пространства, векторы, 
равные и параллельные различнымъ »; всЪ таке векторы будутъ ле- 
жать въ одной плоскости, перпендикулярной къ оси вращен!я подвиж- 
ной среды; въ этой-же плоскости расположатся векторы, равные и па- 
раллельные вращательнымъ скоростямъ соотв тствующихъ точекъ среды, 
причемъ, очевидно; векторъ, представляюний скорость, будетъ перпенди- 
куляренъ къ вектору, представляющему у. 


Вообразимъ себЪ (фиг. 24) два безко- # = 
нечно мало другъ отъ друга разнящеся по ее _ 
величинф и направленю вектора хи, | АРЕН 
которые характеризуютъ положен!я двухъ , 
безконечно близкихъ точекъ подвижной сре- 57” | ок 
ды по отношеню къ оси вращенйя и пред- 


ставимъ себф геометрическую разность А+ 
обоихъ векторовъ, такъ что 

Ле=и—; (8) 6 
вращательныя скорости @у и у‘, соотвт- Фиг. 24. 
ствующйя разетоянямъ у и 7”, будуть образовать между собою тотъ-же 
уголъ, какъ векторы хи 7’; поэтому легко видЪть изъ подобя треуголь- 
никовъ, что геометрическая разность векторовъ @у и су’ будеть 2$ 
и направлена перпендикулярно къ Ди, т. е. 


су" — т = @Лу. (9) 7 


Возвращаясь теперь къ переносному движен!ю, найдем" ‚ на сколько 
различаются другъ оть друга в одно и то же время скорости такихъ 
двухъ точекъ подвижной среды, съ одной изъ ри движущаяся 
точка совпадаетъь сейчасъ, а съ другой будетъ совпадать черезъ проме- 
жутокъ времени т. Первую скорость обозначимъ чёрезь” и, а вторую— 
черезь 1. Об эти скорости будуть отличатьсязяругь оть друга по 
стольку, по скольку движущаяся точка измЪнить свое относительное 
положеше въ плоскости, перпендикулярной къ оси вращеня, ибо, если 
точка движется параллельно оси вращеня, то она посл довательно 
совпадаетъ съ такими точками среды, скорости коихъ для одною и тою 
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же момента времени одинаковы по величин и направлен1ю. Если мы 
обозначимъ черезъ (©,и) уголъ между осью вращен1я подвижной среды и 
относительною скоростю и движущейся точки, то скорость этой ноелд- 
ней въ плоскости, перпендикулярной къ оси вращен1я, будетъ изт(о, и), 
а ея перемфщен1е параллельно этой плоскости въ течене промежутка 
времени т будетъ т.мзш(®,и), что и будеть соотвфтствовать геометри- 
ческому приращен!ю, обозначенному выше черезъ »; поэтому 


Ле = т/изт(о, и), {10) 


причемъ векторъ ©/Лх будетъ периендикуляренъ къ вектору Али къ оси ^ 

вращен!я, т. е. перпендикуляренъ къ плоскости, параллельной оси вра- 

щен!я и скорости и, и направленъ въ сторону вращен1я среды. Другими 

словами, векторы ь | 
9 —и и ии 


равны и одинаково направлены. 


Назовемъ черезъ # ускорене той точки подвижной среды, кото- 
рая въ разсматриваемый моментъ времени имфетъ скорость № и съ ко- 
торою въ это же время совпадаетъ движущаяся точка. Черезъ проме- 
жутокъ времени т та же точка среды будетъ имЪть скорость. 


в рт. (11) 


Посмотримъ затЪмъ, въ какую скорость %’ обратится скорость 
черезь промежутокъ времени т, т. е. когда движущаяся точка придеть 
въ точку среды, обладавшую прежде скоростю в. По (11); 


1 =ш-т.дизт(о, м); 


черезъ промежутокъ времени т скорость 6; обратится въ %’, 
% обратится въ @-йт, 
© : въ Ло, 
р) за въ и Ди, 
причемъ т,.402,4и будутъ безконечно малы. Такимъ образомъ получимъ 


= ш = ре 5 т(о + 40) (и + Лизт(о + Ло, и Ли), (12) 


откуда, пренебрегая въ результат безконечно малыми величинами, 
будемъ имЪть 


9—0 





= № + оизш(®,). (8) _ 


Припоминая теперь, что е© 
} 1 
и-и 40 —® д 
— ‹ д\ > 
9 = == р м 
у ® )°\ 
°и обращая внимаше на (7) и (13), мы паходииь > 
= = Заивт(о,и). | ХУ (14) 


Векторъ, равный и прямо противоположный вектору 2и5т(0,%4), 
входящему въ выражеше (14), называется яоворотнымь ускорешемь; та- 
кимъ образомъ, обозначая послфднее черезь , мы имфемъ; 
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= —20.щ.8т(0,м), (15) 


причемъ & направлено перпендикулярно къ плоскости, заключающей 
направлен1я оси вращен1я и скорости и, въ сторону, обратную вращен!ю 
среды. Выражене же (14) можеть быть представлено въ видЪ: 


у АЕ. К), 
откуда видимъ, что абсолютное ускорене представляется зеометрическою 
суммою трехжь векторовъ: 1) относительно ускореня; 2) ускореня той 
точки подвижной среды, съ которою движущаяся точка въ данный мо- 
ментть времени совпадаеть, и 3) ускореня, обратнало поворотному. 


$ 5. Теперь намъ остается еще обслфдовать выражен!е вектора 7, 
т. е. ускореня какой либо точки подвижной среды. Данная точка под- 
вижной среды обладаетъ въ данный моменть времени скорост1ю 4, ко- 
торая можеть быть представлена геометрическою суммою двухъ скоро- 
стей: нЪкоторой поступательной скорости 7, общей для вс$хъ точекъ 
среды, и нЪкоторой вралцательной скорости, выражаемой произведенемъ 
изъ общей угловой скорости среды @ и разстоян1я 7 разематриваемой 
точки отъ оси вращен!я, такъ что 


= + ви. (17) 

По прошестви промежутка времени т скорости 77 и ©” изм$нятся 
нижеслфдующимъ образомъ: къ скорости 7 приложится геометрически 
нф которая новая безконечно малая скорость 47; велЪдетвые безконечно 
малаго поворота среды на уголъ от направлеше угловой скорости @х 
измфнится на такой-же уголъ, что можно разсматривать, какъь резуль- 
тать геометрическаго приложен1я къ скорости у, по перпендикуляр- 
ному къ ней направленю, въ сторону къ оси вращен1я нзкоторой новой 
скорости 41; наконецъ самая углозая скорость @ измнитея вообще 
по величинЪ и направленно на н%которое безконечно малое прираще- 
не До, геометрически придающееся къ вектору ©, отложенному вдоль 
по соотвЗтствующей оси вращен!я; результатъ геометрическаго ‘прира- 
щен!я угловой скорости на 4 представится для данной точки среды 
въ вид прибавочной вращательной скорости около н$которой новой 
оси, вообще не совпадающей со старою; вдоль по этой новой оси откла- 
дывается величина прибавочной угловой скорости 0; прибавочная вра- 
щательная скорость выразится векторомъ 7'Ло, причемъ будетъс 
стояне разсматриваемой точки отъ оси прибавочной угловой скорости 
До, а направление к будетъ перпендикулярно къ плоскости И До, 
въ сторону прибавочнаго вращения. Велдетйе описанныхъ Жыше при- 
ращен!й скоростей 77 и хо, скорость ш геометрически `прирастеть на, 
Аш, такъ что \ 

Ли = 41 -+ от + Ло (18) 
откуда 





—” = о ии 


т 


(19) 
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Ускорене Е называется яостиуисительнымь; ускорене <?” назы- 


вается центростремительнымь; ускореше равное и праямопротивополож- 


= 
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3 1 
ы © 
ное центростремительному называется цениробъжнымь; ускореше Е 


называется вращательнымь. 
8 6. Обозначая черезъ { векторъ, представляюний центробъжное 
ускорене, мы найдемъ изъ (16) и (19), что 


= = и -Ь (20) 


т. е. что абсолютное ускорене представляется тгеометрическою суммою 
нижеслзлующихъ пяти ускорен!й: 

1) относительнаго ускореня, 

2) поступательнато ускореня, 

3) вращательнаго ускорешя, 

4) ускореня, обратнаго центробфжному, 

5) ускореня, обратнаго поворотному. 


Наоборотъ 
До 


=) (21) 





й 
уе 


т. е. относительное ускорене представится геометрическою суммою 
пяти векторовъ: 

1) абеолютнаго ускоренйя, 

2) центробфжнато ускорения, 

3) поворотнаго ускорешя, 

4) ускорешя, обратнаго поступательному, 

5) ускорен1я, обратнаго вращательному. 


Н. Шиллерь (Калевъ). 


(Окончанёе слюдуеть). 





О САМОСТОЯТЕЛЬНЫХЪ РАБОТАХЪ 
УЧЕНИКОВЪ ГИМНАЗИЙ 


по физико-математичеекимь наукамъ. 









< «у 
э ©” 

(Продолженае*): © 

у 
Начиная съ 5-го класса (по крайней мЪрЪ 2-т полуг д), и во3- 
растъ и познаня наиболзе способныхъ учениковь мож считать до- 
статочными для болЪе самостоятельной работы, въ которой въ началь 
можетъ преобладать качественный элементъ (мноые © ‘хфлы физики и 
космограф!и), а потомъ, по м$рЪ увеличеня ма ическихъ свЪдЪнЙ, 


и количественный. По поводу этихъ работъ могуть имЪть мЪ%ето тЪ 
внзклассныя бес$ды, о которыхъ говорилось въ началф этой статьи. 





*) См. „В. 0. $.“ № 205. 
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Въ видЪ примфра работы „качественнаго“ характера приведу 
‚краткое изложен!е миеовъ, съ которыми связаны названйя созвЪздй и. 
объяснене происхожден!я задака“. Такъ, миеъ объ „АндромедЪ“, свя- 
зываюций 8 (или даже 9) созвЪзд Ш: царевна „Андромеда“, отецъ ея 
„Кефей“, мать „Касс1опея“, чудовище „Кить“, выплываюний изъ „Р»ки. 
Еридана“, чтобы пожрать царевну, избавитель ея „Персей“, прилетфвний 
на „ПегасЪ“ съ „Головой Горгоны“, обращающей въ камень всЪхЪ, кто 
на нее взглянетъ (и, пожалуй, еще „Жеребенокъ“ рядомъ еъ „Пега- 
сомъ“)—можетъ служить прекраснымъ мнемоническимъ средствомъ *). 
Такую же роль можеть играть и объяснеше, данное Дюпюи зодаку 
(Фламарюнъ, Исторля неба). Не безъ пользы можно разобрать съ исто- 
рической точки зрзн!я миеъ о пофздкЪ Фаэтона по небу въ колесниц 
Феба въ Метаморфозахь Овид1я и т. п. ПримЪромъ работы второй сте- 
пени трудности можеть служить теор1я солнечныхъ часовъ; сюда вхо- 
дятъ геометрическя построеня простЗйшаго вида. Вырфжемъ изъ кар- 
тона, игральной карты или даже изъ толстой бумаги прямоугольный 
треугольникъ, одинъ изъ острыхъ угловъ котораго равенъ географиче- 
ской широт даннаго мфста (Одесса 46°29', Москва 55°45', Петербургъ 
59°56'), и квадратъ, изъ центра котораго проведемъ лини, отстояпия 
другъ отъ друга на разстояни 15° (15. доля отъ 360°),„-—часовыя ли- 
ни“, проръжемъ его отъ середины одной изъ сторонъ до центра и за- 
нумеруемъ проведенныя лини числами, поставленными вдоль борта ква- 
драта, такъ чтобы на концахъ часовой лини, половина которой прорф- 
зана, стояло 12, а затЪмь слдовали числа 1, 2, Зит. д. до 11 въ 
направлен1и движен1я часовыхъ стрфлокъ; каждое число повторится два 
раза и будетъь находиться на концахъ одной и той же лини. Вдвинемъ 





*) Пользуясь этимъ случаемъ приведу переводъ двухъ латинскихъ стиховъ, слу- 
жащихъ для запоминан1я—одни зод1акальныхъ созвфздий, а друге - большей части со- 
звфадли сфвернаго неба (назвай и расположен!я): 


Первое: 
Овенъ и Телецъ, Близнецы, морской Ракъ, Левъ, крылатая Д$ва, 
ВЪсы, Скоршонъ, со Стр$льцомъ Козерогъ, Водолей и дв$ Рыбы. 
Второе: 


Надъ собою несутъ: 
Дельту!) Овенъ, а Персея Телецъ, Близнецы же Капеллу съ а д 


Ракъ ничего?), а Медвфдицу Львы?), Волоса“) и Боотеса Дфва, 
_ Змфя Вфсы, Скоршонъ Эишоносца, Ор Антиноя5) и Лиру, 







1) Треугольникъ, 2) обожанно, Рысь, состоящую изъ очень мела 
3) Большой и Малый, 4) Волоса Вероники, 5) Орель съ Антиноеми 
7) Пегасъ и жеребенокъ. \\< 


Вотъ латинсый текстъ: 
Зипё Амез, Таигиз, дешии, Сапсег, ео, У!гсо, 52 
Тафтадае Эсогриаз, АттИепепз, Сарег, Атрпога, ево. 


Пепа Амез, Регзеит и @ешинаие барби, 

МИ Сапсег, Р]ааягиш Гео, У1гео. Сотат абдие Воофет, 
ТаЪга Апопет, Апоиегит {ег6 Зсогрлаз, АпИпоит Агсиз, 
ДерЬшиш Сарег, Ашрвога Едиоз, Серье!4а Р1зсез. 


в. 


треугольникъ въ разрЪзъ квадрата такъ, чтобы гипотенуза проходила че- 
‚ резъ центръ квадрата. и была перпендикулярна къ плоскости послфдняго, 
„циферблать“ же (сторона, квадрата съ „часовыми ливями“) былъ об- 
ращенъ въ сторону того изъ острыхъ угловъ треугольника, который 
равенъ широт® м$ета. Полученный приборъ поставимъ на горизонтальную 
илоскость (подоконникъ) на катетъ треугольника, противолежаний углу, 
равному широтЪ м%$ста, и при томъ такъ, чтобы плоскость треугольника 
была въ плоскости меридана, а вертикальный катетъ былъ обращенъ 
кЪ с$веру. Тогда гипотенуза окажется параллельною земной оси, плос- 
кость квадрата параллельною плоскости экватора, и мы получимъ эква- 
тор1альные солнечные часы, годные для лЪтняго полугод1я. Время на 
нихъ опредзляется совпадешемъ тфни отъ гипотенузы треугольника, съ 
одной изъ начерченныхъ или промежуточныхъ воображаемых часовыхъ 
лин на квадрат. Установку этой модели можно сдфлать различными 
способами, а проще всего по обыкновеннымь часамъ въ любое время 
дня, лишь бы солнце было не закрыто. Чтобы объяснить теор!ю ихъ, 
заставьте сначала вообразить на мЪстЪ земного шара хрустальную сферу 
съ непрозрачными осью вращен!я и плоскостью экватора; ясно, что тВнь 
отъ стержня при суточномъ вращени сферы будетъ равномфрно дви- 
гаться по экватору. Зат$мъ пусть сфера такого же устройства, но безъ 
собственнаго вращен1я, будеть помфщена на поверхности дЪйствитель- 
наго земного шара, причемъ ея ось параллельна оси земли; движене 
тЪни будетъ такое же. Перейти отсюда къ выше описанному прибору 
не потребуетъ никакихъ усилй.—Чтобы перенести циферблатъ съ плос- 
кости, параллельной экватору, на какую-нибудь другую плоскость—то- 
ризонтальную, вертикальную, наклонную—т, е. вычертить на этой по- 
слфдней часовыя линш, съ которыми въ известные часы будетъ совпа- 
дать тфнь отъ гипотенузы прежняго треугольника, стоитъ только точку 
встрЪчи этой гипотенузы съ новымъ циферблатомъ соединить съ тфми 
точками, гдф этоть циферблатъ встрфчается съ соотвфтетвенными ча- 
совыми линмями прежняго, экватор1альнато; это слфдуетъ изъ того, что 
прямая (часовая линия) опредЪляется двумя точками, черезъ которыя 
проходить. Если новый циферблатъ параллеленъ гипотенуза, то часовыя 
лини будуть параллельны между собою и этой ‘поелЪдней. — Все это 
изложено сь цфлью показать возможность вполнз элементарнаго объяс- 
нен!я дЪла; новато тутъ ничего нЪтъ. Другою цзлью было дать при- 
мфръ моделирован!я простфйшими средствами, что имфетъ важное $ 
питательное значен!е. 

Въ качеств примЗра третьей степени трудности можно рать 
на опредзлеше впередъ на годъ или болЪе положеня плаветь; види- 
мыхъ простымъ глазомъ. Если не претендовать на погрфшое и граду- 
совъ до 3, то выполнить это не трудно. Въ основЪ кл @тся гипотеза, 
что земля и планеты движутся равномфрно въ одной плоекости по кру- 
гамъ, въ общемъ центр которыхъ расположено сохаке. . Для большей 
ясности построимъ путь Венеры на 1895 г. Ре —- опять огова- 
риваюсь—не новое, новымъ можно счесть только “маленькое упрощене 
его, приведенное ниже). 

Данныя для 1 января 1895 г. новаго стиля: 


отношене рад1усовъ орбитъ земли и Венеры. . =1:0,723 





о 


звЪздный*) оборотъь Венеры (около солнца) . . = 224,7 дн. 
геллоцентрическая долгота тн ‚о, 287998054 или—6196' 
долгота. солнца... .. с = 98059! или 1038: 
продолжительность земного года (ввфаднауо*), == 865. би 

Отсюда выводимъ, что среднее м\%еячное пе- 
ремфщен!е вокругъ солнца для зомли = 900. . =30°, 

360° 

а для Венеры. ... а — 48046". 





о 224.7 7 12 


Начертимъ (фиг. 25) изъ центра С дв окружности, радлусы кото- 
рыхъ относились бы какъ 1 къ 0,7, и пусть сначала, С означаетъ солнце, 
большая изъ двухъ концен- 
трическихъ окружностей 0з- 
начаеть путь земли, а мень- 
шая путь Венеры около солн- 
ца. Пусть на второй изъ 
этихъ окружностей точки 
1,2,3,...означаютъ посл до- 
вательныя положен1я Венеры 
1 января, къ началу февраля 
(именно—31 января, черезъ 
1/12 года или 30,44 дней пос- 
лЪ 1-го янв.), въ началь 
марта (именно — 3-го, т. е. 
черезь новые 30,44 дн.) и 
т. д. а на первой окруж- 
ности точки УП, УШ, Х 
ит. д., означаютъ положе- 

Фиг, 25. н]я земли въ т же самые 

‚сроки; положения Венеры отстоятъ одно отъ другого, непосредственно 
слфдующаго, на 48946’, а положен!я земли отдфляются каждое отъ со- 
сФдняго на о часть окружности, т.е. на 30°. Такъ опред$ляются исиин- 
ныя положеня Венеры; чтобы опредзлить видимыя положеня, т. е. 
усматриваемыя съ земли, предполагаемой неподвижной и находящейся 
въ центр С, замфчаемт, во 1-хъ, что при’ перенесеши земли въ С, 
прежняя орбита, земли, будетъ видимою орбитою солнца, положена ве 
на ней этого свфтила будутъ д1аметрально противоположны соотьвт- 
ствующимъ положешямъ земли при первоначальномъ предположении, 
т. е. 1-го января солнце будетъ въ точкЪ 1, къ февралю— во Ту въ на- 
чалЪ марта—въ Ш и т, д., и во 2-хъ, что `орбита Венеры ири этомь 
переносится параллельно самой себЪ, имВя центромъ своимь положеня 
солнца въ Г, П, Ш ит. д. (такъ радлуеь С1 посл д. льно прини- 
о ЧТО ВЪ 


маетъ положешя 11’, ПП", Шт"). На основави этого. 
ое 








<< 
—_ 

*\ Беремъ звфздный, а не тропичесв1й оборотъ, чтобы не затрагивать вопроса 
о прецесси. 


**) Выфето долготы, считаемой по орбит, что въ данномъ случа безразлично. 
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январф Венера занимаетъ относительно земли (находящейся въ С) по- 
ложене, отмЪченное буквою Я (оно же отмЪчено и цифрою 1'), въ фе- 
врал —положене, отм ченное букв. Ф (оно же 2"), въ март —отмЪфчен- 
ное букв. Мр. (оно же 3") и т. д. Описанный здфсь премъ обыкновенно 
употребляется для объяснен!я движен1я планетъ по гипотезамъ Птоломея 
и Тихо-Браге. Построев1е можетъ быть упрощено; именно нфть на- 
добности описывать окружностей около видимыхъ положевй солнца (ви- 
димыя орбиты планеты). Возьмемъ январсвя положенйя: видимое солнца, 
(Г), истинное и видимое положене Венеры (1 и 1") и соединимъ. пря- 
мыми точки Си Т,ТиТ', Ги 1, Ти 0; получится параллелограммъ, 
въ которомъ вершина 1’ (или Я) опредЗляеть видимое положене ила» 
неты, чтобы получить его, достаточно сдЪлать засфчку циркулемъ изъ 
точки Г радусомъ орбиты Венеры (С1 или Т1'), а изъ точки 1 радЦ- 
сомъ видимой орбиты солнца (или истинной орбиты земли С 1 или 1 1'); 
подобнымъ же образомъ, засЪкая изъ П радлусомъ орбиты Венеры, а 
изъ 1! радусомъ орбиты солнца, получимъ февральское положен!е Ве- 
неры Ф ит. д.*). 


Очевидно, что описанное построен1е одинаково примЪнимо, какъ 
для нижнихъ, такъ и для верхнихъ планетъ. Его можно замфнить въ 
нфкоторыхъ случаяхъ другимъ, болЪе удобнымъ. Именно—изъ положен 
солнца, [, П, ПП.... для января, февраля, марта и т. д. проводимъ ли- 
ви, параллельныя рад1усамъ векторамъ истинной орбиты Венеры за тЪ 
же времена С1, (2, С$,..., т. е. лини 11', П2', Ш8",... и зат мъ 
откладываемъ на нихъ отъ точекъ Г, П, Ш,... части, равныя рад1усу 
орбиты Венеры, ч$мъ и опред$лятся положен!я этой планеты за тЪ же 
моменты времени Я, Ф, Мр.... Въ первомъ построенйи засЪчки двумя 
лугами даютъ неясный результатъ около положешй наименьшаго и на- 
ибольшаго удален!я планеты отъ земли, когда двЪ пересВкаюцщляся дуги 
стремятся къ соприкасан1ю между собою, а дв точки перееВченя ихъ 
сближаются такъ, что легко ошибиться въ выбор той, которая опре- 
дЪляеть положеве планеты; второй способъ свободенъ отъ этого недо- 
статка; его легко прим$нять, пользуясь для проведен!я параллельныхъ 
лин! треугольникомъ и линейкой. 


Исходныя положения Солнца и Венеры, (которыя пока мы считали 
произвольными),—въ нашемъ случаф положенйя для 1 января—опред$- 
ляются вышеприведенными долготами этихь свЪтилъ. Проведя на чер- 
тежЪ линю ^^ С = осенняго и весенняго равноденствия, пклодызабы 


К) 









*) Составляя параллелограммъ СТ1'1 изъ стержней, соединенных шарнирами, 
получимъ приборъ, помощью котораго можно механически получить же величины 
(разстоян1я планеты отъ земли и долгота ея), что и вышеописа ъ построевемъ. 
Этотъ же приборъ можетъ служить для демонстрированя Птоломеевой гипотезы и вы- 
яснен!я видимаго движен!я планетъ, особенно, если помощь О атихь колесъ или 
иначе заставить ралусы СГи С1 имфть одновременныя рловня °перемфщен1я отно- 
сяшцяся между собою какъ 224:365 (продолжительности звЪзди. или тропич. оборотовъ 
Венеры и земли). Несложнымъ приспособлен1емъ можно даже заставить точки Ти 1 опи- 
сывать эллипсы, лежаше въ разныхъ плоскостяхъ; а получаемую долготу. и широту ме- 
ханически перетодить въ прямое восхождене и склонене. Впрочемъ, полагаю, мо- 
жетъ имфть интересъ только приборъ боле простого устройства съ цфлью классныхъ 
демонстращй. 
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на ней уголь СТ = — 79% для опредфленя январскаго положеня 
солнца и уголь Е — — 61° для опредфлен!я январскато тел1оцен- 
трическаго положен1я Венеры. Остальныя положен1я этихъ свфтилъ по- 
лучаются легко, какъ показано выше. 


Разъ чертежъ построенъ, изъ него безъ труда опредЪляется какъ 
обиий характеръ движен1я, такъ и въ частности для начала каждаго 
мзеяца: 

1) разстояне Венеры отъ земли (СЯ, СФ, СМр,...), 

2) геоцентрическая долгота планеты (СЯ, СФ, УСМУр,.. ) и 

3) элонгащя планеты (угловое разстоян!е ея отъ солнца), опредз- 
ляющее поодолжительность видимости планеты ночью, время восхода 
и заката ея, а также утреннею или вечернею звфздою она является 
(ЯСТ ФСП, Мрспу....). 

ВмфстЪ съ этимъ на томъ же чертежЪ ясно видно и истинное по- 
ложен!е земли и планеты (относительно солнца, предполагаемаго въ 
точкз 0). 

Для оцфнки точности предложеннаго способа приведемъ для срав- 
нен!я двЪ таблицы, изъ которыхъ въ первой данныя взяты изъ (оп- 


па1ззапсе 4ез фетрз, а во второй опред$лены по выше описанной ги- 
потезъ. 


Табл. ТГ (данныя взяты изъ Сопп. 4ез фетрз). 



















- а д. 
| я > Ф Элонгащя Ве- 
ФН и 
‚© А . А о 
Время по ново- || 2 Е НЕ: Долго- | неры (углов. 
о а На Е Е та | Разстоян. отъ Прим чан1я. 
му стилю ВЕН Е ЕЕ В ое Ва: > АИ 
ная яя Въ дугв Во врем. 
1895 года: Ъ вОбТ. 
од Кь воет, отв ©) | а) 11 Гюля Венера дости- 


1 Января (Я) 1,691 298°54'|288°35/|280152' 7940/31 № | деть наибольшаго угло. 
81 Января (Ф) | 1,635 |346°24’ 326°10'|311°24/| 14046’ 59 м: | вого удален1я отъ солнца 
3 Марта (Мр)| 1,539 | 35548 4046’ 342041’' 2205 1%: 28м. 45°31* (3..2 м.) къ вост. 
2 Апрёля (Ап) | 1,363 | 84°01'| 41°34' 12529’ 295051" 56м:| (2)28 авг. Венера оста- 
3 Мая (МИ) |1,228 134°17'| 78942’ 42946'| 35°56' 2“ ом. я. 
2 юня  (1н)| 1,009 182959/!118°19/| 71039] 419402 ани 
3 Тюля (Тл) | 0,743 |232348'146°33'|101°15' не 3" 1" немъ соедин. съ В . 

о 
2 Августа (Ав), 0,514 280°25'’173°05' 129955'' 439122“ 53%. (4) 10 октября_ от 








(2) стояне Венеры ‹анидсн. 
2 Сентября (С) | 0,317 |329°26' 18337’ 159544" 23°53' |1" 36% |звфздъ, прио доя) У ея = 
(3) тео г. =; 
Къ западу отъ (©) ы 


| 


2 Октября (0)| 0,303 | 17°07’169°16’/189°1' | 19945‘ 1% 19%! (5) \ м Вене- 
(4) ра снов з)достигаеть на- 
1 Ноября (Н)| 0,471 | 65710’ 176°03/ 218949’ 41°46' 2“ 47м' | ибольшаго углового уда- 
(5) ‚ |евоть солнца 46545’ 

2 Декабря (Д)| 0,700 |115°17’208°29'|250°5' | 46543" 3“ м 7 м.) къ зап. 





1896г.1Янв (Ячь)| 0,923 |164°1’ 236°30’280°37’! 44°07'| 2“ 56" - 






































Примъч. Точнфе приведенныя въ 1-омъ столби числа опред%- 
ляются слБдующимъ образомъ: 
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_ 1 Января, 2,76 Мая, 1,52 Сентября, 1,28 Января 
31,44 Января, 2,20 Тюня, 1,96 Октября, 1896 года. 
2,38 Марта, 2,64 Тюля, 1,40 Ноября, 
2,32 Апр%ля, 2,08 Августа 1,84 Декабря, 


Табл. П (вычисленная по круговой гипотез%). 














2 = О О 
вы со ‚© . 
Время по ново- "Е ® Е Е” Долто- | Элонтащи | 
Ен 58 85а 1 Венеры Примфчаня. 
Ф ЕР 
му стилю 88а ЕЯ. 
у ЗЕЯ ны а 5 волна 
и --- Въ дуг Во врем. 
мы Кь воет. от © (1) Наибольш. элонгащи 


1 Января (Я) 1,703 298954 288025' 280552/| 7033’ | 30% | 46690, (8ч. би.) къ вост. Ве- 
31 Января ($) 1,638 |347°40'|326°12/310°52/|15°20' |1 “1 \'|нера достигаетъ 12 1юля. 
3 Марта (Мр) 1580 | 36926'| 3045/|540052/ 22058’ 1 32% (о, Первое стоявфе Вене. 
2 Апрёля (Ап)| 1,380 | 85912'| 4196' | 10962 30°14* 2 “1% ры 28 августа. при долго- 
3 Мая (Мй)| 1,202 |138°58' 77047'| 40°52/| 36955’ |2“ 28"'|т планеты 187940". 
2 Тюня  (1н) 0,992 182544’ 118°26'| 70°52/|42°34' |2* 50% В Нижнее соединеше 
3 шля (11) 0,762 281030'|146554'|100052/ 4602х_ |3 + 4 м. | Вен. съ солицемь 20 сент. 





‹1) 
2 Августа (Ав)|.0,527 |280°16’ 17507’ |180°52/144015' |2“ 57| (4) Второе стояше Вене-. 
(2) ры 138 октября при долго-, 
2 Сентября (С)! 0,398 '32962' |187°45' 1605527 26558" |1" 48%. |1% ея 170948. 
(5) 


Къзападу оть (5) ая 
2 Октября (0)| 0,295 17048 173°41'|190°52/| 17°11^|1“9м- (5) Второй мажсимумъ 


| (4) ‘элонгащи Венеры 46°20'’ 
1 Ноября (Н)| 0,473 | 66°34' 178042’ 220°55/| 42010’ 2“ 49м- (3 ч. 5 м.) къ западу 80-го 
(5) ноября. 


2 Декабря (Д)| 0,7105 115020’204°34’ 250°55/ 46918’ |3 5 м 
1896г.1Янв.(Я 56) 0,934 |164°6’ 23707’ 28095243045’ |2“ 55% 















































ПослФдняя таблица получена путемъ вычислевй, но графическй 
путь даегь таке же результаты “до 1°). Чертежъ можеть быть не бо- 
лЪе четвертушки бумаги. 

Для тЪхъ изь молодыхъ читателей „ВЪстника О. Ф. и Эл. м 
которые пожелали бы испытать свои силы въ опредЪлени положе 
другихъ планетъ, легко видимыхь простымъ глазомъ, за пад, 
выписываемь данныя. 





«@ 
Марсь, Оитери, < Сатурн: 


Среднее разстояне отъ солнца, принимая <> 
также разстоян1е земли за единицу. . 1,524 5,2 9,539 
Е о 
Гелюцентрическая долгота планеты 1-го 5% 





Января 1895 г. новаго стиля. . . . 680% 9904 210021'- 


Для лицъ, знающихъ тригонометрию, было бы’ не безъинтереснымъ 
произвести систематическая вычислен1я (рзшене треуг-ка по двумъ сто- 
ронамъ и углу между ними), которыя, при полной неопытности вычи- 
слителя, потребуютъ, взроятно, не боле 3—5 часовъ для каждой ила- 
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‚неты, если ограничиться 4-мя цифрами въ числахъ и минутами въ ду- 
гахъ. - 


Понятно, что вычислене положен! планетъ только тогда будетъ 
имЪть интересъ, когда послфдующими внаблюден!ями мы сравнимъ ре- 
зультаты вычислений съ дЪйствительноетью. При этомъ также не по- 
требуется никакихъ сложныхъ приборовъ: небесныя разстоян1я пре- 
красно м®рятся (съ грубымъ приближенемъ, конечно, но вполнз до- 
статочнымъ для данной цфли) вершками воипянутой. руки. Если ото- 
двигать всегда при изм$реви руку приблизительно на одно и то же 
разстоян1е отъ глаза, то вершокъ (немного мене первыхъ двухъ су- 
ставовъ указательнаго пальца) будетъ захватывать на небЪ всегда одно 
и то же приблизительно число градусовъ (около 9°). Шлемы изм$рен!я 
пояснимъ на двухъ примЪрахъ. Обративши внимане въ декабрВ 1894 
года на Юпитера, замфтили, что онъ находится отъ звЪзды @ Возни- 
чаго на разстоян1и, равномъ разстояню между этой звЪздой и 9. того 
же созвЪзд1я, именно на 1/3 вершка, а разстоян1е его отъ этой звЪзды Я 
составляеть 11/2 вершка. Чтобы опредЪлить положене Юпитера на 
звфздной картЪ, достаточно помощью циркуля построить равнобедрен- 
ный треугольникъь, 2-мя вершинами котораго служили бы звЪзды В и 9. 
Возничаго, а третьей—точка на эвклинитикЪ или близъ нея, отетоящая 
оть В на такое же ‘разстоян!е, какъ и 8 (при чемъ нЪтъ надобности 
знать, сколько градусовъ въ этомъ разстоян!и), а отъ 8 на длину, от- 
носящуюся къ первой, какъ 1'/2 къ 11/3*).—Другой примфръ. Зам чено, 
что разстояве радужнаго столба отъ ближняго къ нему края солнца 
таково, что между ними помфщается длина всей кисти вытянутой руки. 
Измревемь опредЗлено, что длина кисти 22 центиметра, а разстояне 
ея отъ глаза при вытянутой рукЪ = 62 центим. Каково угловое разето- 
яве столба отъ центра солнца? Угловое разстояне между краемъ солнца 
и столбомь = 2 агс.з (22/2: 62) = атс. зт 0,18 = 21°; прибавляя сюда 
угловую величину рад1уса солнца, т. е; 1/4’, получимь 211.9, при- 
ближен!е очень достаточное, такъ какъ дЪйствительная величина, = 
250. 


Карты неба имЪютъ координатами прямое восхождене и склонен!е; 
поэтому при опредЗлен1и на картЪ мфета планеты, вычисленнаго по вы- 
шеописанному способу, прйдетея переводить найденную долготу въ эква- 
торальныя координаты. ПростЪйшй премъ—принять долготу равной 
прямому восхожденю, что увеличить прежнюю ошибку градуса —. 
Если желаемъ боле точности, то можно примфнить фо 
ническй способъ или дать таблицу, въ родЪ сл$дующей: Въ} {< йТ, озна- 
чаете долготу различныхъ ‘точекъ эклиптики, @ пря схождеше, 
д—склонене этихъ точекъ; если долгота превышаетъ ‘данную въ таб- 
лицЪ на 180°, на столько же слфдуеть увеличить и ное въ табл. 
прямое восхождене, а у склоненйя перем нить знавь ВЯ 


>“ 


> 












*) Можно было бы также разсматривать и прямоугольный треугольникъ, верши- 
. нами которато служили & Ор1она, у Близнецовъ и Юпитеръ. 
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Таблица Ш. в. 

24 258 
ет, га | 9% 
05| 00° 1800 500 `47033'17045'130° 
10°] 9911" 3058'170°' 60° |57949' 20010" 1200 
20° 18028" 7049'160° 70°|68922' 210581100 
30597055" 11029'150° 80°79°7' 9304" |100° 
40°]37935'| 14049" 140° 90°]90° (23027! 900 





























Принимая во ввимане долготу восходящато узла планеты (для 

Венеры 75°47') и наклонность ея орбиты (для Венеры 3°24'), можно сл\- 

ь боле точные выводы, а сверхъ того и нзкоторыя дополнительныя 

Й 3 жденя, Такъ, относительно Венеры видимъ, что 18 сентября не 

можетъ случиться ея прохожден1я черезъ дискъ солнца, такъ какъ пла- 
нега пройдетъ значительно южнЪе его. 

Изъ другихъ работъ по астрономм укажемъ на графическое опре- 
дЪлен!е главныхъ моментовъ лунныхъ затмен!й (показано между проч. 
въ курс проф. Шарнгорста), рьшене задачъ по сферической астрономи 
главнымъ образомъ на суточное движене свЪтилъ (напр., время види- 
мости въ течени года Сиртуса и др. звЪздъ, восхода и заката свЪтЪлъ, 
продолжительности длиннфйшаго дня и мн. др.); задачи эти легко р%- 
шаются посредствомъ небеснаго глобуса или вмфето него инструмен- 
томъ въ родф армилярной сферы, состоящимъ изъ системь круговъ ©ъ 
2-мя различными осями вращен!я; ихъ не особенно трудно приготовить 
изъ картона, если ранЪе будетъ сдЪланъ шаблонъ для дЪлен1я круговъ 
на градусы и часы. 

Еще можно указать на работы съ гномономъ, настолько простыя, 
что производились за много лЗть до Рождества Христова въ качествЪ 
первыхъ попытокъ небесныхъ изм®рен!й; гномономь можеть служить 
картонный конусъ вершка, 1 '/>—2 вышиною. ОпредЪлене широты м$ета, 
наклонности эклиптики, направлен1я мерид1ана, отклоненя отъ него 
магнитной стрЪлки и мн. др.—все это можетъ представить нЪкоторый 
интересъ. А 

АУ 
0. Полянсай (Симбирскь). <» 


(Продолжене сльъдуеть). 





в 


ВСТУПИТЕЛЬНАЯ ЛЕКЩШЯ 


вводнаго къ практическимъ занят1ямъ курса 
хи И, 


читанная приватъ-доцентомъ В. Лермантовымь въ СПБ. университетв въ 1834/95 
учебномъ году. 








ЦЪль нашего курса: своевременно сообщить вамъ т основныя свЪ- 
дЪыя изъ физики, которыя необходимы, чтобы во второмъ семетр вы 
могли сознательно приняться за начальныя занятйя по практической 
физик. Чтеше общаго курса физики растягивается у насъ обыкновенно 
на четыре первые семестра, а начало практическихъ занят неудобно 
откладывать такъ долго: на третьемъ курс уже остается мало свобод- 
наго времени, иному приходится „догонять“ своихъ болфе успёвшихЪ 
товарищей по тому или другому предмету, другой начинаетъ увлекаться 
какой либо спещальностью, и на нее тратитъ все лишнее время, нзко- 
торые же просто начинаютъ утомляться умственною работою. КромЪ 
того, въ такомъ случа свФдЪн1я, почерпнутыя изъ практическихъ за- 
нят, не могли бы способствовать удачному ходу важныхъ для каждаго 
студента полукурсовыхъ экзаменовъ. По этому-то у насъ обыкновенно 
приступаюпе къ практическимъ занят1ямъ не имЗютъ еще достаточной 
подготовки по вс$мъ отдЪламъ, вслЪдотве чего часть этихъ занят не 
приносить имъ всей возможной пользы. 


Каково же будетъ содержан!е и характеръ нашего курса? Чмъ 
будетъ онъ отличаться отъ „физики“, которую вы „учили“ въ гимнази 
и оть курсовъ, которые вамъ предстоить еще прослушать въ универ- 
ситетз? 


Въ гимназяхъ наукамъ „учатъ“: въ учебникахъ выбраны изъ 
огромнаго запаса научныхъ фактовъ тЪ, которые считаются самыми 
основными и необходимыми для всякаго образованнаго человВка, и мо- 
гуть быть разъяснены помощью запаса знанй, предполатаемаго усвоен-, 
нымъ каждымъ добропорядочнымъ гимназистомъ къ началу изученя 
даннаго предмета. Изъ этого выбора фактовъ учитель обыкновенно еще 
многое исключаетьъ, и старается посредствомъ разъяснешй, спрашиваня 
уроковъ и упражнен!й достигнуть того, чтобы его ученики „усвоили“ 
себЪ хотя бы оставленное. Большинство учениковъ и не думаетъсза= 
глядывать за предфлы того, что учитель „отмзтиль“, а о томт,. Какъ 
были добыты сообщаемые научные факты, лишь очень рдко, идет» р8чь, 
И ВЪ самыхъ учебникахъ. ВЪдь пфлью гимназическаго обучё и не 
считается приготовлене ученыхъ, двигателей науки; дос статочно, если 
гимназисть можеть поступать по указанному и исполнять упражнения, 
которымъ его научили. Другими словами, гимназ!я выпуся етъ ученика 
„т заб рирШал“, умВющимьъ дЪФлать, какъ его ваучили, а вовсе не 
подготовленнымь самостоятельно дЪйствовать на_поприщ% науки, —не 

„мастеромъ“ и даже не „подмастерьемъ“ науки, а только „ученикомъ“ 
общеобразовательнато Аха. 


Университетское ученье иметъ иную цфль, и пользуется несколько 
иными средствами. Оно имфеть дЗло уже не съ дЪтьми, а со зрзлыми 
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молодыми людьми; поэтому здЪсь науки только „преподаются“, изучать 
же ихъ предоставляется самимъ слушателямъ. Репетишй нЪтъ, а пе- 
р1одичееке экзамены имЪютъ главною цфлью удостовФриться, согласны 
ли съ дВйствительностью выдаваемыя свидтельства о знан!и разныхъ 
предметовъ. На лекщяхъ сообщаютъ не только факты разныхъ наукъ, 
но. и способы, которыми факты эти добыты. Какъ отхЪльныя заключения, 
такъ и цфлыя теори преподаваемыхъ наукъ подвергаются разбору и 
критик%, чтобы слушатели могли сами судить о степени ихъ достовВр- 
ности, и научались сами добывать научныя истины, какъ изъ литера- 
турныхъ источниковъ, такъ и изъ собственнаго опыта. 


Уже давно количество научныхь истинь и фактовъ стало такъ 
велико, что четырехъ годовъ университетскаго ученья не хватаетъ для 
того, чтобы въ достаточной м$р$ овладЪть этими свфдфн!ями, хотя бы 
по одной только спещальности. Однако студентъ, кончаюпий куреъ и 
незнакомый съ твмъ, какъ „дфлаютъ науку“, не попробовавиий немного 
своихъ силъ на этомъ поприщЪ, напрасно потерялъ свое время: при- 
нявшись прямо съ гимназической скамьи за практическую дЪятельность 
онъ, пожалуй, больше бы выигралъ въ жизни, чВмъ одно получене ди- 
плома. ДЪйствительно, научные факты, изучаемые въ университетЪ, сами 
по себЪ мало примВнимы къ жизни, примВнимо только умЪФнье само- 
стоятельно изслфдовать вопросы, пр1обр$таемое этимъ изученемъ, по- 
тому что умфнье это одинаково можетъ служить какъ въ наукЪ, такъ 
и въ практической жизни. 

Другими словами, въ университет изучается не одна казовая сто- 
рона науки, но и ея сторона „закулисная“; студенты посвящаются во 
вс ея „таинства“, имъ показывають вс ея пути. Поэтому они стано- 
вятся какъ бы „подмастерьями“ ученаго цЪха; чтобы сдЪлаться „ма- 
стерами“ имъ остается только ‘самостоятельнымъ трудомъ пр!обрЪети 
большую опытность, для чего необходимы, конечно, охота, время и 
достаточныя прирожденныя способности. 

Это-то знан1е путей, по которымъ доходятъ до истины, и состав- 
ляеть силу людей, прошедших университетский куреъ. Въ жизни боль- 
шею частью приходится дЪйствовать по рутинф, „какъ дфды и отцы“, 
но обстоятельства мВняются, и весьма не рфдко рутинные пр!емы то 
тутъ, то тамъ оказываются уже не удовлетворяющими требованямъ: 
приходится искать, въ чемъ причины неполадки и ч$мъ помочь горю. . 
Тутъ-то и можеть пригодиться умЪнье производить научныя изелЪдо- 
ван!я; въ дЪйствительности способные люди съ университетскимъ обра- 
зован1емъ чаще оказывались въ такихъ случаяхъ на высотЪ своеголри- 
званя, ч$мъ люди малообразованные. ©&@У 

Въ частности, физика вся построена была примфнен ем ”методовъ 
математики къ разработкЪ данныхъ опыта, поэтому и й желающий 
основательно изучить этотъ предметъ долженъ усвоить 486% и матема- 
тику и умЪнье производить опыты. Для перваго а ится посЪщать 
и изучать математичесвя лекщи, не упуская сколь можно болфе упраж- 
нятьея въ ршенми задачь и, повторен!и выводовъ” а второе изучается 
лишь отчасти на лекшяхъ физики, сопровождаемыхъ опытами, гдЪ узна- 
ются факты этой науки, но главнымъ образомь собственнымъ упражне- 
н1емъ въ лаборатории и чтешемъ авторовъ, 
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Главное значен1е лекцй для студента заключается въ обязатель- 
зости ихъ программы, Когда гимназистъ, только что покинувпий школь- 
ную скамью, возьметь въ руки книгу по одному изъ университетскихъ 
предметовъ и станегъь любопытствовать, ему сейчасъ прайдетъ въ голову 
сомнЪн!е: „что-то трудно ‘понимается это мЪсто, стоить ли надЪ нимъ 
голову ломать? можеть быть это не нужно, можеть быть учитель его бы 
вычеркнуль“. Но все, что сказано на лекщи, этимъ самымъ признано 
„нужнымъ“, какъ велфдетые авторитета профессора, такъ и по одному 
тому, что изъ этого будутъ экзаменовать. Для самаго же изучен!я пред- 
мета, конечно наибольшее значене имъютъ лекщи, сопровождаемых опы- 
тами и демонстращями описываемыхъ предметовъ: эти лекщи, очевидно, 
не зам$нимы никакой книгой. Въ особенности въ физикЪ, многя яв- 
леня изъ отдфловъ свФта, электричества и акустики совершенно не- 
усвояемы, если ихъ не видЪть или не слышать. 


Такъ ‘называемый „академическй“ способъ преподаван1я, т. е. чи- 
тан!е лекщй и слушан!е ихъ, былъ введенъ въ т$ времена, когда книгъ 
было мало, и тогда польза его была внЪф всякаго сомнзн1я. Теперь же, 
если профессоръ напечаталъ свой курсъ, всяый можеть прочитать его 
самьъ; поэтому часто говорятъ: зачфмъ же я буду ходить на лекщи? 
Истинный отвЪтъ на этотъ вопросъ немного щекотливаго характера: 
прочитать напечатанный курсъ дЪйствительно можеть всявый, да веявй 
ли прочитаетъ „сегодня“ сегодняшнюю порщю такого курса? Вфль пер- 
вая радость окончившаго гимназю заключается въ томъ, что исчезъ 
тнетъ непрестанной необходимости готовить къ завтрему географ1ю для 
„Павла Христофоровича“ и латинсюый для „Владимрфа Михайловича“. 
А университетская учоба настолько ботаче фактами гимназической, что 
усиленными трудами къ экзамену, безъ работы въ году, ее не всяый 
можетъ осилить: для этого надо необыкновенную память и ‘способность 
кь усиленному труду. Работая же постоянно и не боясь „вникать“, 
всяк й сколько нибудь способный студентъ можетъ заинтересоваться изу- 
чаемыми предметами и легко усвоить ихь. Въ этомь отвошен1и осо- 
бенно важно регулярное посвщене математическихь лекшй: эти пред- 
меты такъ систематичны, что пропустивпий одну только лекшю часто 
уже не можеть понять, о чемъ идеть рзчь въ слЗдующей. Особенность 
малтематическаго способа мышлен1я заключается въ замфнЪ неносред- 
ственнаго логическаго мышленя готовыми рёшен1ями: формулами и тео- 
ремами. Для этого пользуются особымъь сложнымъ языкомъ зна 
формуль и условныхъ выражений. Стоитъ только пропустить объ Ре 
новаго такого выраженшя, и дальнфйшее изложене предмета т ъ не- 
ПОНЯТНЫМЪ. 


Вообще можно принять за статистичесый фактъ» ве слушанье 
лекщи легче чтенйя книги для лицъ, не утратившихь. ‘шо способности 
внимав!я, хотя необладающихъ этой способностью в вы до аточной сте- 
пени довольно много. > 


Если опыты на лекщяхь много способствуют”. усвоентю курса, фи- 
зики, то собственные опыты учащихся должны еще больше подвигать 
ихъ къ этой цфли. НЪтъ никакой основательной причины откладывать 
эти занятя до прохожденя всего курса. физики, но, очевидно, объяс- 
нен!я должны идти впередъ, иначе надо будеть дфлать опыты, еще не 
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зная, для чего и зачЪмъ. Выборъ фактовъ для этихъ объяснен!й и са- 
мое изложене должны быть н$зсколько иные, чЗмъ для настоящихъ кур- 
совъ физики; въ этихъ послфднихъ критер!умомъ знанйя служитъ экза- 
менъ, принаровленный къ содержаню курса, здЪсь же наступаетъ са- 
моэкзаменован1е, когда вамъ въ руки попадутъ приборы и надо будетъ 
знать, что съ ними дфлать. На экзамен можно обойтись и съ поверх- 
ностнымъ знан1емъ, тогда какъ здфсь надо будетъ, съ одной стороны, 
понимать значене предлагаемаго опыта, а съ другой: точно и подробно 
знать устройство прибора, методы наблюден1я и вычислен1я результа- 
товъ, чтобы довести свою работу до благополучнаго конца. За то много 
фактовь науки могутъ оставаться незатронутыми, тавъ какъ они не имф- 
ютьъ прямого отношен!я къ небольшому числу опытовъ, выбранныхъ для 
нашего начальнаго курса практической физики. 


ВслЪдетвле всего этого курсъ нашъ будеть состоять изъ краткаго 
обзора вефхъ отдЪловъ физики, изложеннаго въ дух университетскаго 
пренодаван1я, съ болЪе подробнымъ изложенемъ тЪхъ статей,. по кото- 
рымъ будутъ вамъ предложены опыты во Пи Ш семестрахъ. Курсъ 
этотъ будеть излишнимъ для тЪхъ, кто не предполагаеть принимать 
участе въ этихъ необязательныхъ занят1яхъ, но его нужно знать же- 
лающить въ нихь участвовать. Поэтому я предполагаю ввести такое 
новшество: Вамъ будутъ впередъ розданы листки, содержацие конспектъ 
лекцй и математичесве выводы, въ нихъ встрфчаюцщиеся. Желаюние 
могутъ впередъ прочитать этотъ конспектъ; по краткости изложенйя 
многое останется непонятнымъ, но вниман!е уже будетъ обращено на 
эти непонятныя м%ста. Если на лекщи они не будутъ достаточно разъ- 
яенены, я прошу не ст$сняясь обращаться ко мнЪ съ вопросами. Было 
бы весьма желательно обратить лекщи въ собесЪдован!я, но главнымъ 
препятетыемъ для этого служитъ трудность ставить вопросы для слу- 
шающихъ. Спросить удобно только тогда, когда сознаемъ, чего именно 
не понимаемъ, или въ чемъ сомяЪваемся. А это уже почти то же, что 
и пониман!е вопроса. Когда же въ головЪ все смутно, не знаешь какъ 
и спросить. Поэтому, когда собесфдующихь много, задавать вопросы 
станутъ лишь немног!е, обладающие болфе быстрымъ пониманемъ, а 
боле слабые станутъ молчать, хотя имъ-то и нужна помощь. Чтене 
конспекта передъ лекцею можетъ облегчить постановку вопросовъ, & 
помфщене математическихъ выводовъ „ш ехёепзо“ позволить не по- 


вторять ихъ на доскЪ и тфмъ выиграть время. < 
© 


Когда въ течени [ семестра большая часть курса будетъ уже 
пройдена, во П семестр можно будетъ приступить къ мы кти- 


ческимъ занятямъ. Система этихъ заняв! Й выработана у нае® <вамосто- 
зтельно, они начались въ нашемъ университетЪ въ 18 у, когда и 
за границею существовали только практичесыя занятя подготовлен- 


ныхь спещалистовъ, а вести ихъ параллельно съ общимъ курсомъ фи- 
зики никто еще не думалъ. Инищатива этого дла принадлежить все- 
я СУ 
цфло проф. ©. 0. Петрушевскому. Въ течене нФеколькихъ лфть выра- 
боталась у насъ слфдующая система: въ лаборатори выставляется рядъ 
подготовленныхъ приборовъ, съ помощью которыхъ начинающ!е могутъ 
прод$лать нЪеколько задачъ, выбранныхъ изъ числа самыхъ основныхъ 
опытовь физики. Чтобы дать возможность заниматься многимъ въ срав- 
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нительно небольшой лаборатор!и, каждый опытъь предназначается для 
двоихъ единовременно работающихъ студентовъ, и каждому предлагается 
приходить разъ въ недфлю, часа на 2 или на 3. Опыты такъ подобраны, 
что каждый изъ нихъ можно свободно кончить въ этоть промджутокъ 
времени, если только не случится какой либо особенной неудачи. Та- 
кимъ образомъ можно было дать возможность заниматься двумъ-стамъ 
студентамъ` въ полугод1е (до 50 единовременно), причемъ въ среднемъ 
каждый успЪвалъ сдЪлать около 10 работъ. Такъ какъ вс приготов- 
ленные приборы бываютъ каждый разъ въ ходу, то пришлось завести 
журналъ, гдЪ каждый записывалъ впередъ, какой приборъ онъ выби- 
раетъ на селЗдлуюцщий разъ. Вычисленные результаты записываются въ 
другой журналъ, гдЪ каждому отведено по листу; сдфлать только одни 
наблюден!я почти безполезно: надо умфть и „интерпретировать“ ихъ 
надлежащимъ образомъ. Инструкщи для опытовь этихъ изложены по- 
дробно въ особыхъ литографированныхъ запискахъ; он содержатъ часто 
так1я подробности, которымъ не мЪфсто и на спешальныхъ лекщяхъ, но 
передъ самымъ производствомъ опыта, когда приборъ передъ глазами и 
про него надо узнать всякую мелочь,‘ такля подробности прочтетъ вся- 
ый, желающий довести свою работу до конца. Главною же цЪлью лек- 
ц нашихъ будетъь дополнить содержане этихъ записокъ общими св%- 
дЪшями, дающими возможность оцфнить значене дЪлаемыхъ опытовъ 
въ ряду другихъ фактовъ физики. 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Механичесне законы мутныхъ жидкостей и туманныхъ газовъ. Сатгс1а 
де 1а Сгил установилъ слФфдующ законъ: однородная и достаточно 
жидкая смфсь жидкости съ твердымъ порошкообразнымъ тЪломъ про- 
изводить такое же механическое дЪйстве, какъ жидкость, плотность 
которой равна частному отъ дфлен!я суммы везхъ массъ, составляю- 
щихь мутную жидкость, на сумму ихъ объемовъ. Это частное онъ на- 
зываеть средней плотностью. Справедливость этого закона доказывается 
слфдующимъ образомъ: если въ оба колЪна, двухколВнной трубки съ 
краномъ въ перегиб налить такихъ мутныхъ жидкостей столько, чтобы 
произведеня средней плотности на высоту жидкости въ каждомь ко 
лЪнф были равны, то равновЗе не нарушится, если открыть Кранъ; 
съ другой стороны, опыть показываеть, что вычисленная средняя” плот- 
ность такой см$си и плотность опредфленная денсиметромь одинаковы. 


Найденнымъ закономъ объясняются таке. опыты: о” 


1) если изъ спирта и воды приготовить такую ово, въ которой 
невулканизированный каучукъ тонеть и всыпать туда” болъе плотнаго 
порошку, напр., сФрнокислаго барита, то каучукъСвеплыветь и будетъ 
держаться на поверхности, пока порошокъ не осядетъ; 

о 2) если приготовить такой растворъ селитры, въ которомъ ас- 
фальтъ плаваетъ и всыпать туда боле легкаго порошку, напр., наф- 
талину, то асфальтъ потонетъ. у 
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На основани вышеуказаннаго закона къ смЪсямъ жидкостей съ 
жидкими и твердыми т%лами приложимы тавя формулы: 
С рр 
у" ея о" и р’ я т у о , 








(Р—вЪсъ, У—объемъ, И— плотность, 0"—средняя плотность), но кото- 
рымъ можно опред$лять отношен!е объемовъ и отношене вЪсовъ состав- 
ныхъ частей смЪси. 

Вышеуказанный законь приложимъ также къ газамъ, къ кото- 
рымъ подмфшаны жидыя или твердыя пылеобразныя частицы. (Вбуце 
баепё. № 9). 

Е. Смоличь (Умань). 


ЗАДАЧИ. 


№ 170. Показать, что 





Ма 6 -@ И Нл. 
а =а-- а. 2—2 о 2 +2 658 ов + 
А. Бачинский (Холмъ). 


№ 171. Ршить систему: 
28 уе = 
д“ - 4“ =117 
С. Адамович» (Курекъ). 


№ 172. Ланъ треугольникь АВО. Вычислить безъ помощи триго- 
нометр!и стороны другого треугольника, площадь котораго равна пло- 
щади АВС и два угла равны угламъ, которые дв медланы двухъ ето- 
ронъ треугольника АВС составляютъ съ третьей его стороной. 


Н. Николаевь (Пенза). 5 


№ 173. Ланъ треугольникь АВС. Вычислить безъ помощиСУриго- 
нометр!и стороны другого треугольника, площадь а равна ило- 


щади АВС и два угла равны угламъ, которые двЪ высо ты онущенныя 
на двЗ стороны треугольника А.ВС, составляютъ съ ыЕА го стороной. 


И. не ое 

№ 174. Въ окружности основанй прямого а конуса, ра- 
длусы которыхъ суть А: и Во, вписаны правильные одноименные мно- 
гоугольники такъ, что вершины одного изъ нихь находятся на обра- 
зующихъ конуса, проходящихь черезъ середины длугъ, стягиваемыхъ 
сторонами другого. Высота конуса == 1. ОпредФлить объемъ т$ла, осно- 
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вания котораго суть упомянутые правильные многоугольники, а боковая 
поверхность состоитъ изъ равнобедренныхъ. треугольниковъ. 


Д. Е. (Иваново-Вознесенскъ). 


№ 175. Около шара радлуса т описанъ правильный восьмигран- 
никъ. Проведены 12 плоскостей, параллельныхъ ребрамъ восьмигран- 
ника и касательныхь къ шару въ пересфченяхъ его съ д1агональными 
плоскостями восьмигранника. Опредзлить объемъ полученнаго такимъ 
образомь двадцатигранника. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


РЬВШЕН1Я ЗАДАЧЪ, 


№ 404 (2 сер.). Найти выраженя для суммъ 


в (и—1) (1-7) + (и—2) аж). +2 (и—2 НП + “ия 
и 


в (иене еНа 


Первое изъ данныхъ выраженй можно представить въ слдую- 
щемъ вид%: 


= [1-23 и [ии Зи... + ии + (ит у] — 
А-З... (2-0. 


Суммируя каждое изъ выражен, заключенныхъ.въ прямыя скобки, 
получимъ: 





2 2 6 
Второе изъ данныхъ выраженй можно представить такъ: 


ВеиА-НаНЧ = а" На" ана. Не)" (и) а"-Ч 


т(®-- 1) | и—Пи  м(и—1П(9и—1) па [3-Ни- 1] 
9= -- — : а 6 . 








Такъ какъ 
аа у ф--Ни-а-ы о ети и 
и. 
Е. Щиюолевь (Курскъ); И. Алферовь (Красноуфимекъ); В МРешаловь (с. Се- 
реда); №. Исаковь (Тифлисъ). 5" 


О К» 
№ 407 (2 сер.). Два треугольника АВС ®СЯВС', вписанные въ 
одну и ту же, окружность, имфють общую сторону АВ==‹с, стороны 
ВО и ВО’ равны между собой, & разность между сторонами АС и АС’ 
равна р. Зная, что оба треугольника лежать по одну сторону прямой 
АЗ, опредФлить разность ихъ площадей. 
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Опуотви изъ точки В перпендикулярь ВШ на АС и ВП’ на 
АС’ (фиг. 26) и замЪтивъ, что ВОр=ВГ, Ар=АТ,, 
р6=р'С' и, слфдовательно АС— АС" =р=эАр, 
_найдемъ: 


и а: 88. 
У [Я №. 


пл. АВО—пл. АВО'= Вт» == г У4е?—р?. 


П. Писаревь, К. Щилолевь (Курскъ); П. Ивановь (Одесса). 





№ 424 (2 сер.). Показать, что если я—цфлое не кратное трехъ 
число, то и!3—и дфлитея на 218—2. 
Представивъь данное выражене въ видЪ 


п(и?—1), 


заключаемъ, что оно дЪлится на 13, ибо если я не есть кратное 13-и 
число, то, на основан!и теоремы Фермата, по которой всякое число п 
въ степени р— 1 даетъ при дЪлени на простое число р въ осталкВ 
единицу, если % и р суть числа взаимно простыя,—выражене и?— 1 
дЪлится на 13. А такъ какъ 


п(п?—1) = и(и8—1) (8 + 1), 


и, кромЪ того %1?—1 длится на 7—1, то, на основан и аналогичныхь 
соображенй, данное выражене дЪфлитея на 7 и на 5. 
Представивъ теперь данное выражене въ видЪ 


(ии (в (и - (—п+ 08 + 1, 


находимъ, что оно дЪлится на 6, ибо (и—1) п (и + 1) есть произведене 
трехъ посл$довательныхъ цфлыхъ чиселъ. Кром того, такъ какъ по 
условю и не кратно трехъ, то 


(ии + 1) (°—п + 1) 
дЪлится на 3, ибо если и = 3—1, то 
1?—п--1=3 (32—31), АУ 


если же = 3 -+1, то 






пи 1=3(3- 3% + 1). 6 
Итакъ данное выражене дЪлится на © 
19х69 9. 3 
МВ. Ни одного удовлетворительнаго ршенйя. < 
ин. 


Редакторъ-Издатель Э. К. Шпачинекй. 
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`ОВЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВТ. 


Вина тои вы 506168 АропоИие в неее, 


Ебулчег 1395. 


Ее топе дбап# 4е ЛирНег. С. Е/аттанон. На Юпитер$ въ настоящее время 
видны дв темнокрасныя полосы въ южномъ полушар!и и дв въ! сфверномъ; меж- 
ду полосами, ближайшими къ экватору видны темныя лини, идупия съ ССВ на 
ЮЮЗ и переходяция въ воронкообразныя расширен!я при‘смяни съ южной ‘эква- 
торальной полосой. Наибольшая дфятельность замфтна въ с. экваторТальной полосъ, 
испешренной множестве мъ пятенъ, Къ югу отъ ожной полосы замфтно красноватое 
пятно эллиптической формы, размфры котораго —42000’кил. въ длину и 15000 кил. 
въ ширину; пятно отдфляется отъ ближайшей полосы свфтлымъ промежуткомъ. Что 
представляетъ ‘собою это пятно—неизв$стно. Оно ВО ВСЯКОМЪ ‘случаЪ принадлежитъ 
не атмосферЪ; такъ какъ за послфдн!е 16 лфть не измнило своей формы и ‘почти 
не измфнило своего положен!я; продолжительность врашеня его около ‘оси Юниз 
тера (9.ч. 55. м. 41,5 с.) увеличилась съ 1879 г. по 1893г. на 654 сек»; это обстоя- 
тельство говоритъ въ пользу того, что Юпитеръ еще не’ отвердЪлъ. Уоцпе, Оепшя 
и Вагпаг4 замЪтили, что с. половина пятна оказываетъ отталкивательное дЪйстье на 

ближайния полосы. 


$06166 азфгопопицие 4е Егапсе. Эёансе 4и 9 Фаплтег. 


Та рвоотёне рпо#юодгарн! ие. +7. Ланззен. Принципъ фотографической фото- 
метр!и, установленный Жансеномъ лфтъ 12 тому назадъ, состоить въ слБдующемъ: 
сила свъта двухь источниковъ, производящихь ‘одной то же отложеще металла на свть- 
точувствительной пластинкль, обратно пропоршональна необходимому на это времени 
(при прочихъ равныхъ условяхъ). Опытомъ справедливость этого положен!я докаА- 
зывается такъ: если одинъ и тоть же источникъ свЪта помфшатьс послфдовательно 
на разстоявяхъ отъ свфточувствительной пластинки относящихся. какъ 1:2:3...., то 
для получев!я одинаково непрозрачныхь изображен! требуются времена, находя- 
пяся въ отношени 1:2*:3*,.. Прилагая этотъ принципь къ сравненю силы. свфта 
небесныхъ тфлъ, Жансенъ получилъ интересные. результаты: такъ напр. лунный свЪть 
оказывается въ 300000 разъ’ слабфе солнечнаго, пенельный же свфтъ луны состав- 
ляетъ приблизительно 1/30 свфта полной луны, что указываеть между прочимъ на 
изумительную: чувствительность нашего глаза, способнаго воспринимать столь сильно 
разнянияся по напряженности: свфтовыя впечатлфн!я. Лля сравнешя силы свфта 
звЪздъ, св$точувствительная пластинка помфщается нфсколько впереди фокуса объ- 
ектива, такъ что на ней получаются кружки —в1ьздные круиё; получивши а 
непрозрачные круги отъ двухь звфэдъ, находимь отнощеве  временъ ко и 
равное обратному отношеню силы свЪта сравниваемыхь звфэдъ. Для сравненяз 
съ солнцемъ нужно умёнынить продолжитёльность дфйсгыя послфдняг 
цфлью свЪточувствительная пластинка закрывается заслонкой съ рялойл @ 
равныхь звфзднымъ кругамъ; перёдъ заслонкой помфщается д1афрагм шелью въ 
видЪф удлиненнаго треугольника; зная скорость мафрагмы, мож слить про- 
должительность дЪйстыя солнца на каждое отверс!е; полученныя\хакимъ образомъ 
изображен1я сравниваются съ звфздными кругами. Оказывается снан}\, что сила свта 
Сируса въ 10 разъ больше силы свфта солнца. Подобнымъ ›Образомъ найденъ за- 
конъ измфнен!я силы свфта въ хвостф кометы въ 1881 д. д свфта обр. проп. 
4—6 степени разстояв!я отъ ядра). Предложенный" способъ, Хаеть возможность вос- 
произвести услов!я, при которыхъ получено изображене свЪтила — туманностей въ 
особенности. Изв$стно, что фотограф!и одной и той же туманности имЪфють раз-° 
личный видъ въ зависимости отъ силы инструмента, качества ‘пластинокъ, продол- 







жителъности экспозиши и т. л. Чтобы можно было сравнивать два изображения, 
полученныя въ разное время при разныхъ услов!яхъ, необходимо на той же плас- 
тинкЪ$ получить звЪздные круги какихъ либо постоянныхъ звфздъ и отм$тить про- 
должительность экспозиши для каждаго изображен!я; если когда нибудь потре- 
буется узнать, как!я произошли перемфны въ разсматриваемой туманности, стоитъ 
только получитв:авЪздные круги тьхъ же звфзль и такой же напряженности; зная 
нужное для этого время, можно’ опредЪлить продолжительность экспозищи для по- 
лучен!я изображен!я туманности, которое и подлежитъ сравненю съ первымъ. 


Та 9154апсе 4е 1а уойе !ас!6е. С. Еазюп. Изучене нфкоторыхъ частей млеч- 
наго пухи’(въ созв. Лебедя, Орла и др.) ‘приводить къ заключеню, что. степень 
блеска млечнаго лути прямо ‘пропоршлональна звфздной ‘плотности звфздъ 9,5 вёл. 
т. е. числу этихъ звфзлъ на квадр. град. Звфзды 10—15 вел. не влляютъ замфтно 
на степень блеска. Въ самыхъ темныхъ м$стахъь млечнаго пути число мелкихъ 
звЪздъ очень мало возрастаетъ съ № величины, изъ чего слфлуетъ заключить, что 
современныя трубы уже даютъ возможность проникнуть за пред$лы млечнаго пути 
въ этихъ мфстахъ. Разстояне мелкихъь звфздъ млечнаго пути не можетъ значи- 
тельно разниться отъ разстояя звЪфздъ 9,5 вел, такъ какъ иначе пришлось бы 
допустить, что при всякомъ совпадении двухъ независимыхъ звфздныхъ скоплеши — 
одного изъ звЪзлъ 9,5 вел. другого изъ боле мелкихъ — дЪйствительная ширина 
скопленй прямо пропорщюнальна разстояню ихъ оть земли. Весьма вфроятно, что 
мног!я болЪе яркя зв$зды уже принадлежатъ млечному пути.— Еазол приглашаетъ 
любителей астроном!и заняться провфркой найденнаго имъ закона для другихъ ча- 
стей млечнаго. пути. 


Са\епёг/ег регрёфие! шзап+апб. М. Сазенеие. ‘Таблица, по которой быстро 
можно опредЪлить, ВЪ какой день недфли приходится извЪстное число даннаго года 
до и по Р. Х. 


СИ та+ю1о0:е Че Г’аппбе 1894. С. Р/аттатоп. Результаты метеорологическихъ 
наблюден!й за 1894 г. въ обсерватории: ]иу15у. 


МоиуеНез Че [а зстепсе. Гатгё!ех. 
К, С. (Умань). 





Об{егиитаНоп Че’ {а роз Июп 4и рбе раг !а рпо!одгарые. О. Е/апипайов: Для 
точнаго опредфленя положеня полюса на небЪ Фламмар!онъ навель фотографиче- 
ск аппаратъ на’полюсъ ‘и, продержавши его въ такомъ положен!и н$которое время 
(2, 4 и 6 часовъ), ‘онъ получиль изображения околополярныхъ звфздъ въ видЪ дугъ 
вЪ 300, 60% и 90%; обний центръ этихъ дугъ и представляеть собою: полюсъ. Бли- 
жайшей къ полюсу въ настоящее время оказывается звЪзда / каталога Карингтона 
т0-ой вел., находящаяся отъ полюса въ разстояви 3’4" зазнею слфдують: а каталога 
Карингтона то вел. въ 10’ разстоян!я и В Карингтона 9,5’ вел. въ’ 20’; ‘полярная 
звфзда находится тенерь въ разстоян!и 1915'26". Производя подобные‘ снимки пе- 
р!'одически, можно слЪдить за перемфщешемъ полюса ‘среди звфадъ. Приложить 
снимокъ съ фотографии: ря: 


$0с1616 азгопот! ие 4е Егапсе. 56аисе 4и 6 Ееитег. © 
#5 


Тез уамаНопз Че шт!ёге 4е ГёюНе А1дот. №. Тегана. Альголь— изъ наи- 
боле замфчательныхь перемфнныхъ звфздъ; ея блескъ уменьшается ы еые 4!) 


. 


часовъ съ 2 вел. до 4 и затЪмъ снова въ такое же время увелич до 2 вел., 
послф чего звЪзда свфтитъ какъ звЪзда 2 вел. въ течен!е бо час Эти перюди- 
ческ!я измЪнен!я блеска совершаются съ болыпой правильност ля объяснен!я 
ихьъ предположили, что вокругъ Альголя въ течеше 69 час. С паетъ полный обо- 
ротъ темный или слабо-свфтящ!йся спутникъ, о еб ’Отчасти затмеваю- 







паи. Р/скенио вычислилъ круговую орбиту гипотетическако`Успутника и его вели- 
чину; оказалось, что радусъ орбиты ОР быть въ 5 разъ больше радтуса самого 
Альголя, по разм$рамъ же онъ составляеть °/ Альголя; плоскость же орбиты почти 
проходить черезъ центръ земли. Эта гипотеза отчасти подтверждается спектраль- 
ными изслфдовавями УовеГгя, обнаружившаго въ скорости Альголя по направлено 


